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Aciklik (objektifin capl)  —
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Ulkemizde gokyiiziine olan ilgi giderek artiyor. Hem
buna bagl olarak, hem de teleskop modellerinin
cesitlenmesi ve daha dustik fiyatlarla satin alinabilir hale
gelmeleri sayesinde teleskop sahibi olmak isteyenlerin
sayisi da artiyor. Ancak bu konudaki en biyiik sikinti,
teleskop secimi  konusunda deneyimli olmayan
gozlemcilerin onlara yardimci olacak bilgiye ulasmalari.
Bu nedenle, teleskop tiplerinden ornekler vererek
sizlere bu konuda temel bilgiler aktarmak istiyoruz.

Teleskoplarin Calisma Prensibi Nedir?

Objektif merceginin odaklandigi yerden gelen isik
kirlmaya ugrayarak veya aynalarla yansitilarak bir
noktada toplanir, gézmerceginden gecen isik isinlari
gozlimize uygun bir bicimde kirilarak goriintli olusmasi
saglanir. (bkz. Sekil 1)

Teleskobun optik elamanlarini kabaca ana objektif
(Mercek ya da ayna olabilir) ve gézmercegi olarak ikiye
ayirabiliriz. Teleskoplarin asil gorevi sanildiginin aksine
bliyltmek degil 1sik toplamaktir. Teleskoplarin bliylitme
glclnl ise ana objektifin odak uzunlugu ile birlikte
gozmercegi belirler.

Teleskobun 1sik toplama glici ana objektif c¢apinin
karesiyle orantiidir. Ornegin 120mm mercek capina
sahip bir teleskop 60mm mercek c¢apina sahip bir
teleskoba gore 4 kat daha fazla i1sik toplayacaktir.
Teleskobun biyldtme glcini ana optigin  odak
uzunlugunu gozmerceginin odak uzunluguna bdlerek
bulabilirsiniz. Teleskobun odak uzunlugu ve gézmercegi
odak uzunlugu degeri lizerlerinde yazihdir. Teleskoptaki
goruntl kullanilan optige bagl olarak ters olusur. (bkz.
Sekil 1)

Bunu dizetmek icin dlzeltici mercekler kullanilir. Eger
yerylzi gozlemi yapiyorsaniz diizeltici mercekler yararli
olacaktir. Gokylzl gézleminde ise dizeltici merceklere
ihtiyag yoktur.

Teleskopun odak uzunlugu

Teleskopun buyiitme giicli =

Gozmercedinin odak uzunlugu

Gozmerceginin
odak uzunlugu

| —————— Teleskopun (objektifin) odak uzunlugu

Teleskopun odak uzunlugu
Aciklik [objektifin capi)

Teleskopun odak orani =

Sekil 1: Teleskobun g¢alisma prensibi ve biyiitme glicli hesabi
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Polaris 130/650mm Aynali Ekvatoral Teleskop
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ETX 125/1900mm Maksutov-Cassegrain Teleskop




* Teleskoplarin uzak cisimleri biiyiik ya da yakin mi
gosterir?

Teleskobun gorevi, cisimleri bliylik gostermek ya da
yakinlastirmak degil stk toplamaktir. Teleskobun
blylitme gliclini teleskobun odak uzunluguyla birlikte
secilen gbzmercegi belirler.

* Teleskobun biiylitme glictinii nasil
hesaplayabilirim?

Teleskobun  blylitme glici  teleskobun  odak
uzunlugunun  gozmerceginin  odak  uzunluguna

bélinerek bulunur.

Ornegin:

900mm odak uzunluguna sahip bir teleskop ile 26mm
gozmercegi kullanirsaniz teleskobun biyitme glici:

Teleskobun odak uzunlugu (mm) _ 900 35

Gézmerceginin odak uzunlugu (mm) T 26

* Teleskobu aldigimda ne gorebilirim? Nasil bir
goriinti beni bekliyor?

Teleskobu aldiginizda eger mercekli bir teleskop ise
yerylzli, doga gozlemleri de vyapabilirsiniz. Fakat
dizeltici prizmaniz (erecting prism) yoksa sadece
diyagonal prizmaniz bulunuyorsa gorinti yatay yonde
ters cevrilmis olarak gorinir. Gokyuzli goézlemlerinde
gorintinin ters olmasi 6nemi olmadigindan diizeltici
prizma kullanilmaz.

a. Meade Diizeltici Prizma  b. Meade Diyagonal Prizma

Sekil 2.
Aynali teleskoplar goruntiyl her iki yonde de ters

cevirir dolayisiyla yerylzi gozlemi icin pek uygun
degildir.

Neler Gorebilirim: Hemen her teleskop ile Ay gozlemi
rahatlikla yapilir. Gezegenlerden Merklr’'i Venis'l ve
evrelerini, Mars’i, Jupiter ve Satlirn’i gorebilirsiniz.
Teleskobunuzun c¢api, toplayacagi stk miktarini
belirlediginden teleskobunuzun gapi arttikga daha iyi
bir goriinti elde edersiniz.

8 ing = 20cm teleskop ile Jupiter ve Satlirn gorintisi

Bu ylizden teleskop segerken biit¢eniz igine sigabilecek
en genis captaki teleskoplara yonelmeniz gorinti
kalitesini arttiracaktir.

Yine teleskobun c¢apina bagl olarak parlak yildiz
kiimeleri ve bulutsulari gérebilirsiniz.

Teleskop
Meade ETX125
M19 Kiiresel Yildiz Kimesi

* Gokyuzii G6zlemi icin Neler Yapmam Gerekir?

Bilgi sahibi olun

Teleskoplar hakkinda yazilmis bu rehberi okuyarak bilgi
sahibi olun.

ihtiyaglarinizi belirleyin

Hangi tip teleskoba ihtiyaciniz var, hangi aksesuarlara

| ihtiyaciniz var, neler gorebilirsiniz, 6grenin.

Gokyiizii ve astronomi bilginizi arttirin

Astronomi hakkinda vyazilmis kaynaklari okuyun,
Astronomi uygulamalarini bilgisayariniza ve
telefonunuza indirin. Unutmayin ne kadar iyi bir
teleskobunuz olsa da, onu nereye c¢evireceginizi
bilmiyorsaniz gézlem yapamazsiniz!

* Teleskop mu yoksa Diirbiin mii almaliyim?

Teleskop ve Dirbliin detay gosterme acisindan

birbirinden ¢ok farklidir. Dirbinlerin blylitme glci
disuk ve caplari kigtiktiir. Bu yizden teleskop kadar
iyi bir gorinti elde edemezsiniz. Dirbinle genis alan
gozlemi ve doga gozlemi yapilirken teleskop ile detay
gozlemi yapabilirsiniz. Daha detayli bilgi icin sitemizi
ziyaret edebilirsiniz: www.astromed.com.tr




Siklikla Sorulan Sorular (SSS)

* Teleskobum neden ters gosteriyor?

Teleskoplar gorintliyu iki mercek kullanarak;

Ana Objektif: Mercek ya da Ayna

Gozmercegi: Mercek
gozinizle gorebileceginiz sekilde odaklarlar. Bu
gorintl optik yoldaki merceklerin icinden gecerek
(bkz. Sekil 1) ters olusur.
Mercekli teleskoplarda kullanilan diyagonal prizmadan
gecerken dikey yonde diizelir. Fakat yatay yonde yine
ters gorundar.
Aynali teleskoplarda ise goriintli her iki yonde de ters
gorundr. Yerylzl gozlemi yapacaksaniz hangi dizeltici
prizmayl (bkz. Sekil 2) kullanmaniz gerektigini
Astromed’den 6grenebilirsiniz.

* Teleskobu satin almadan 6nce denemek istiyorum.

Sirketimizin bulundugu Ankara ya da istanbul'da
ikamet etmiyorsaniz, bulundugunuz yerdeki Astronomi
Topluluklari  ya da Bilim Sanat Merkezlerine
basvurabilirsiniz. Tirkiye’de hemen her sehirde Bilim
ve Toplum etkinliklerinde kullanilan teleskoplarimiz
mevcuttur. Detayh bilgi i¢cin bizimle her an iletisime
gecebilirsiniz.

* Benim icin en iyi teleskobu nasil belirlerim

Bu konuda yeniyseniz ve bilginiz yoksa oncelikle bize
danisin. Rehberimizi okuyun. Baslangi¢ icin ihtiyacinizi
karsilamayacak ya da kullanmasi zor bir Griin hevesini
kiracaktir. Gozlem ihtiyaglarinizi belirleyelim. Rahat
kullanabileceginiz bir Grin tercih edin.

Teleskop Se¢im Kilavuzunu inceleyin (bkz.)

* Teleskoplarda optikler disinda dikkat etmem
gereken bir 6zellik var mi?

Evet. Teleskoplar sadece optik bolimlerden olusmaz.
Teleskobun Uzerinde durdugu (icayak (tripod) ve
kundak (mount) bolimi de en az teleskop kadar
onemlidir.

Kundak boélimi teleskobun (zerine monte edildigi
bolimdir. Gorevi teleskobu tutmak ve hareket
etmesini saglamaktir. Yapisina gore kabaca ikiye
ayirabiliriz

Alt-Az (Altitude Azimuth) Kundaklar: Ufuk koordinat
dizlemini kullanarak  teleskobunuzu hareket
ettirebileceginiz bu kundak yapisi yerylzii gézlemine
daha uygundur. Dobson tipi kundaklar da Alt-Az
kundak yapisindadir. Alt, Ufuk yiiksekligini Az ise Kuzey
agisini belirtir.

Diinya Dontig
Ekseni Dogrultusu

Altitude
Ufuk Yuksekligi

\ly
/
Declination

Azimuth
Kuzey Acisi

Alt-Az Kundak Ekvatoral Kundak

Sekil 3. Alt-Az ve Ekvatoral Kundak Yapisi
Ekvatoral Kundaklar: Bu kundagi Alman optik¢i Joseph
von Fraunhofer 19. yizyilin basinda yildizlari takip
edebilmek icin icat etmistir. Kundagin R.A. (Sag Aciklik
ekseni) ekseni Dinya'nin donme ekseni ile hizalanip
kundak Diinya'nin donme hizi ile ayni oranda hareket
ettirilirse gok objesi daha rahat takip edilir.

Meade Polaris Serisi Ekvatoral (Solda) Infinity Serisi
Alt-Az kundak (Sagda) yapisina sahiptir.

Ayrica iki kundak cesidinin de elektronik modelleri
vardir. GoTo ozellikli elektronik modeller, baslangi¢
ayarlarini yaptiktan sonra kullanmasi oldukca basit
modellerdir. Bu modeller istenen gékcismine otomatik
olarak giderek onu takip ederler ve sizi arayistan
kurtarirlar.




* Mercekli Teleskoplar

Mercekli teleskoplar refraktor yani kirici teleskoplardir.
Refraktor teleskoplar 15181 kirma islemini 6zenle
Uretilmis mercek sistemleri ile saglarlar.

Mercek sekline gore 15181 belli uzaklikta odaklar ve bu
odak noktasina bir gbz mercegi koymaniz
teleskobunuzu dogrulttugunuz objeyi gérmenizi

saglar. Hollandah gozlikcii Hans Lipperhey ilk
teleskobu(mercekli) 1608’de yapmistir.

Gunumuzde mercekli teleskoplar ikiye ayrilmaktadir
achromat ve apochromat. iki lens sistemide degisik
merceklerden olusur.

Achromat "renge bagli olmayan" demektir. Bu tdr
lensler iki mercekten olusur ve isigin tim renklerini
ayni odakda toplama konusunda epey glizel bir is
cikarirlar.

Apochromatic lensler ise en kaliteli, birinci sinif
lenslerdir. Genelde dort mercege kadar bir arada

Starnavigator NG 102 Mercekli Elektronik Kundakli Teleskop

AL

Gokcisminden
Gelen Isinlar

kullanirlar.
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Mercekli - Kirici - Refraktér Teleskop

BILMENIZ GEREKENLER

Lensin iginden gegen 1si8in hicbir sey tarafindan
engellenmemesi gorintiiniin kontrastinin daha iyi
olmasi demektir. Genellikle gezegen ve cift yildiz
gozlemi yapan amatorler ve astrofotografcilar
sagladiklari ylksek kontrast nedeniyle mercekli
teleskoplari tercih etmektedir.

Mercekli teleskoplar ¢ok az bakim gerektirirler.
Aynalarin uzun yillar sonra gerektirdigi gibi tekrar
kaplama gerektirmezler.

Ayrica mercekler teleskop Ureticilerinin kolimasyon
dedigi ayari sonradan gerektirmez.
Genellikle kolay tasinabilir teleskoplardir.

A4

1 - v .
- « Gozmercegi

Diagonal
Prizma

Mercekli teleskoplarda c¢ap arttikca mercek yapim
maliyeti katlanarak arttigi icin yiliksek captaki
mercekli teleskoplarin fiyatlari oldukga yliksektir.
Eger astrofotografcik icin yliksek optik kaliteye
sahip apochromatic bir teleskop dustintiyorsaniz bu
teleskoplarin maliyeti fazladir.

MEADE
115MM 6000 SERISI
ED TRIPLET APOCHROMATIC



* Aynali Teleskoplar

Newton Tipi Teleskoplar Aynali teleskoplarda objektif
bir aynadan olusur. Aynadan yansiyan isinlar teleskop
tiplniin icine geri doner. Ancak, gozlemcinin aynaya
disen isinlari engellememesi igin aynadan yansiyan
isinlarin tlplin disina tasinmasi gerekir. Bunun igin,
teleskobun yoéneltildigi cismin gorintisi "ikinci ayna"
(bkz. sagdaki sekil) adi verilen bir diiz aynayla teleskop
tiplniin disinda odaklanir.

Aynali teleskoplardaki ikinci ayna gozlenen cisimden
gelen isinlarin bir boliminu engeller. Ancak ikinci ayna
birinci aynaya gore ¢ok kiiclik oldugundan, bu 6nemli
bir kayip olmaz. Bu tip teleskoplar "Newton tipi" olarak
adlandirilir.

Meade’in en popller Newton tipi teleskoplarindan
Meade LX70 — 8 in¢ Newtonian

Renksel Bozulmanin sematik gosterimi: Bir cam prizmanin
icinden gecen farkh renkteki isik isinlari farkh miktarda
kirllma ugrar. (bkz. Sagdaki renksel bozulma figlri)

Mercekli teleskoplardaki renksel bozulma (Chromatic
Aberration) Newton tipi teleskoplarda gorilmez, bu
onemli bir avantajdir.

Gozmercegi

\
Gelen Isinlar

Birincil Ayna

Gelen Isinlar
J

Newton Tipi Teleskop Kurgusu

Newton tipi teleskoplar, 6zellikle amatér gokbilimciler
tarafindan, gliniimizde c¢ok yaygin olarak kullaniliyor.
Gorece ucuz olan maliyetleri ve duslik olabilen f-
oranlari sayesinde derin gokyuzl cisimlerinin parlak ve
net goruntilerinin elde edilebilmesi onlari gekici yapan
nedenler arasindadir.

Bilmeniz Gerekenler

Aynali Teleskoplar isig1 renklere ayirmazlar, yani kromatik
sapma gostermezler. Goriintlide renk sacilmasi ve
renksel harelenme gozlenmez.

Blyukliklerine kiyasla gérece daha uygun bitgeli
teleskoplardir.

Newton tipi teleskoplar darbelere karsi cok hassastir. Bu
ylizden kolimasyonlari bozulabilir. Eger kolimasyon
ayarinin nasil yapildigini bilmiyorsaniz bize
danisabilirsiniz.

Newton tipi teleskoplar koma denilen bir olgu
gosterirler, gorlntlintin kenarina denk gelen noktasal isik
kaynaklari uzayarak virgiile benzer bir hal alir. Bu optik
bir olgudur ve f orani diisiik teleskoplarda goérulir.

ikincil ayna 1sik yolunda kiiiik bir engel teskil ettigi icin
goriintiniin merkezi bélgesinde 1sik kaybi meydana gelir.
Bu yalnizca parlak bir arka planda belirgindir. ikinci ayna
birinci aynaya gore cok kiglik oldugundan, bu 6nemli bir
kayip olmaz.

Koma H

Renk Bozulma: Koma Hatasi Var Renk Bozulmas: Var




* Katadioptrik Teleskoplar

Hem Ayna hem mercek sistemini barindiran hibrit
teleskoplardir.

Gozmercegi Katadioptrik Teleskop

Odaklama
topuzu

Birincil Ayna

Katadioptrik teleskoplarin genel yapisi

Bilesik (Katadioptrik) Teleskoplar "Katadioptrik" ya da
"bilesik"  teleskoplar olarak siniflandirilan  bu
teleskoplarda birinci aynadan 6nce bir de duizeltici
mercek bulunur. Bu mercek Newton ya da Cassegrain
tipi teleskoplara eklenmis olabilir. Bunun amaci, kiictik
teleskoplarda ihmal edilebilir diizeyde olan kiresel
sapinci  (isinlarin~ tam  olarak  bir merkezde
odaklanamamasi, aberasyon) oOnlemektir. Kiresel
saping, bliylik aynalarda goriintinin bulaniklasmasina
yol agar. Aynanin kenarindan yansiyan isinlar biraz
daha yakina odaklanirken, merkeze yakin yerlerden
yansiyan isinlar daha uzaga odaklanir. Bu durum,
gozlemlerde g6z ardi edilebilir bir sorun olsa da
fotograflarda belirginlesir.

Ozellikle goériintiiniin kenarlarina yakin bélgelerdeki
yildizlar tam olarak nokta degil, koma bigiminde (bir
kuyrukluyilldizin =~ kuyrugu gibi uzamig) goriindr.
Aynadan kaynaklanan kiresel saping sorunu Ozel
mercekler yardimiyla ¢ozilebilir. Bilesik teleskoplarda
Schmidt ve Maksutov denen iki tip dizeltici mercek
kullanilir.

Cassegrain tipi teleskoplarin bir baska tirld olan
Ritchey-Chrtien tipi teleskoplarin birinci ve ikinci
aynalari hiperbol yapisindadir. Géruntii kalitesi, oteki
tiplere gore daha Ustin olan bu teleskoplarda,
genellikle dizeltici mercege gerek duyulmaz. Bu da
gorintl kalitesindeki kaybi azaltir. Ne var ki, bu tip
aynalarin Gretimi daha zor oldugundan Ritchey-Chrtien
tipi teleskoplarin fiyatlari yiiksektir. Bu tip teleskoplar
bircok gozlemevinde kullaniliyor. Pahali olmalari
nedeniyle amator gokbilimcilikte kullanimi hentiz sinirh
diizeyde olsa da giderek yayginlasiyor.

Starnavigator NG-125 Maksutov

ASA

Bilmeniz Gerekenler

Katadioptrik teleskoplarin en 6nemli avantajlari az yer
kaplayan tasarimlaridir.

Gorece buyik odak uzunluklarina sahip olmasina ragmen
az yer kaplarlar ve tasinabilirlik agisindan tercih edilir.
Katadioptrik teleskoplar, mercekli teleskoplar gibi kapal
tlp tasarimina sahiptir. Bu ylizden tup icindeki havanin
dis sicaklikla dengelenmesi biraz zaman alir. Bu
goriintlleme ve astrofotografgilik igcin dnemlidir.

Blylik odak uzunluklari sayesinde yiksek biliylitmelere
erisebilirler.




e Gozmercekleri

Gozmercekleri Teleskobunuzun performansindan en
iyi sekilde yararlanmanizi saglayan optik elemanlardir.
Dolayisiyla onlarin kalitesi goris kalitenizi belirler. En
iyi gdbzmerceklerinde 6zel camlardan yapilmis, yiiksek
kalite yansimayi onleyici katmanlarla kaplanmistir. Bu
kaplamalar ayni zamanda gelen stk miktarinin
tamamina yakininin gegmesini saglar.

Eger iyi bir gozmercegi setine sahipseniz gelecekte
teleskobunuzu degistirseniz bile, gozmercegi setinizi
kullanmaya devam edebilirsiniz.

Meade 4000 serisi gozmercegi ve filtre seti
Gozmercegi setleri setin tlirline gore gdozmercegi igin
renk ve isik yogunlugu filtreleri icerirler. Bu setlerle
birlikte yapacaginiz gozlem cesitliligi artacaktir. Farkl
gozmercekleriyle teleskobunuzu en etkin sekilde
kullanabilirsiniz
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Meade 5000 Mega Wide Angle Serisi Gozmercekleri.

e Aksesuarlar

Meade 5000 Serisi HD-60 Gozmercegi Seti
Bilmeniz Gerekenler
Gozmercekleri genellikle 1.25 ing ya da 2 ing
capinda  Uretilirler.  GOzmerceginizi  secerken
teleskobunuzun gézmercegi yuvasina uygun captaki
gozmerceklerini segin.
Gozmerceginizi secerken teleskobunuzun sahip
oldugu gézmerceklerinden farkh odak uzunluklarina
sahip gdézmercekleri secin. Orn: Teleskobunuz
26mm ve 9mm godzmerceklerine sahipse ara
blyitme icin 12mm yilksek biylitme icin 6mm ve
genis alan gormek icin 32mm yada 40mm tercih
edebilirsiniz
Teleskobunuzu degistirseniz bile gozmerceklerinizi
her zaman kullanabilirsiniz.

Kamera Adaptorleri:
Fotograf makinesini
teleskoba baglamak
icin kullanilir
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Elektronik  Odaklayici:
Ozellikle  astrofotograf
uygulamalarinda elle
yapilan odaklardan daha
hassassonug veren
elektronik odaklayicilari
deneyebilirsiniz.
Aksesuar cesitlerimizin
daha fazlasi icin sitemizi
ziyaret edin
www.astromed.com.tr

Filtreler: Isik kirliligini azaltmalk,

kontrasti arttirmak ve sk
yogunlugunu azaltmak igin
kullanilan cesitli filtreler
alabilirsiniz.
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